‘gd| izt bdun} undodp ¥njuag WP 1Ul sijN3 PAIDY YniNn[as hbo upiboges YoAungiadwau Upp ubyunNWNBUIW BUDID|I] T

*dd| 1olom BupA ubbuuaday unyibniaw Hopij undijnbuad °q

*yojpsow n3ons uphblul} NI YiLY ubsijnuad ‘upiodo] ubunsnAuad ‘Yoiwi PAIY ubsiinuad ‘ubiieuad ‘upyipipuad ubbunuaday yniun pPAupy uodizhbuad ‘O

)
DAFTAR ISI
31 DAFTARTABEL
27 DAFTARGAMBAR
5o DAFTARLAMPIRAN
82 | PENDAHULUAN
> g‘ 1.1 Latar Belakang
g @ 1.2 Rumusan Masalah
8 S 1.3 Tujuan
S8 1.4  Manfaat
- 5(:: %1 5 Ruang Lingkup
53 I "‘-T’TINJAUAN PUSTAKA
E 3 2.1 Definisi Titrasi
= _2 2 Pompa Peristaltik (Peristaltic Pump)
g _2 3 Sensor pH Meter
3 012.4 Arduino Uno
3 =5  LCD20x4
3 2.6 Adaptor 12V
s 2.7 Saklar SPST On/Off
2 2.8 Driver Motor 1298N
: 29  LED
& 2210 Resistor
= =211 Fuse
% ?.12 Pus ; =
o 02.13  Kertas!! e
T “2.14  Larutan /Asam Asetat
= 2.15  Larutan Kalsium Hidroksida
= Il METODE
i 3.1 Lokasi dan Waktu PKL
3.2 Prosedur Kerja

3.2.1 Analisis

3.2.2 Perancangan

3.2.3 Implementasi

3.2.4 Pengujian

3.2.5 Operasi dan Pemeliharaan

IV=KEADAAN UMUM PERUSAHAAN

4.1
4.2
4.3
4.4

Sejarah

Kegiatan Lembaga
Struktur Organisasi
Fungsi dan Tujuan
44.1 Visi

4.4.2 Misi

VV ~HASIL DAN PEMBAHASAN/TOPIK PKL

5.1

Analisis
5.1.1 Analisis Masalah
5.1.2 Analisis Kebutuhan

P PAYmesa of Vocational Studies

X, x x

OO0 NNOOOTPRRWW NDNNNDN PP



‘gdI uizi bdun} undodp njuaq WP Ul SN PAIDY YNIN|as D3O UPIBYaSs FoAUDgIadLWBW UDP UBHWNWNBUSW BUDID|I] T

*dd| 1ofom BupA upbuiuaday unyibniaw Hoplj undijnbuad *q

‘yojpspW N3N UBNB(UI} NP YiLIY upsiinuad ‘uptodp| upunsnAuad ‘Yoiwjl ALY upsiinuad ‘ubiiEuad ‘Ubyipipuad upbuijuaday ¥ynjun bAupy updinbuad ‘O

Buopun-6uppun 1BUNPUII LIAID HOH

:1aqUINS UDYINCRAUSL UDP UBYLUNULIUSW PAUD} 1Ul SIjN3 PAIDY Ynin[as nbjo upibogas dignbuau BUDID|I ‘|

(10Bog ueluepad nyisul) gdi Aijiw exdid yeH (¢

AlIs1aAluN jedn)nNolby Jobog

VI

5.2

53

54
5.5

Perancangan

5.2.1 Perancangan Alat

5.2.2 Perancangan Flowchart Alat Titrasi Otomatis
5.2.3 Perancangan Perangkat Keras

5.2.4 Perancangan Blok Diagram Alat Titrasi Otomatis
5.2.5 Perancangan Casing

5.2.6 Perhitungan Kalibrasi

Implementasi

5.3.1 Implementasi Rangkaian Elektronika

5.3.2 Implementasi Produk Akhir Casing
Pengujian

Operasi dan Pemeliharaan

SIMPULAN DAN SARAN

6.1
6.2

Simpulan
Saran

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

College of Vocational Studies

21
21
22
23
24
25
27
31
31
31
32
39

40
40
40

41
43
48



‘gd| uizi pduny undodo Hnjuag WP IUl SN DAIDY YnInjas N30 URIBOGRS YoAupgladwau UDP UBYNWNBUSW BUDID|I] T

*dd| 4ofom BupA upbunuaday unyibniaw yopij undiznbuad g

‘yojosow h3ons uphpfull NI YIpLY upsiinuad ‘uplodp| ubunsnAuad ‘Yoiwil PAILY upsiinuad ‘ubijPuad ‘upyipipuad upbuiuaday yniun bhupy uondiinbuad ‘O

:19gUNS URHINGaAUSLL UDP UDYLINUDIUBLW bAup} 1UI $IjN PBAIDY Ynin[as Nb3o upiboges diznbusu BubIdjiq ‘L

Buppun-Buopun 1BUNPUIIQ PIAID HOH

OCOo0O~NOoO O, WN -

coO~NO Ol WN -

NNONNNNNNNNRRRRRRRR R
NOoOUBRWNRFPOOO~NOURAWNEREL OO

DAFTAR TABEL

Komponen alat titrasi otomatis

Kebutuhan pembuatan casing

Kebutuhan perangkat lunak

Kebutuhan larutan kimia

Kalibrasi pH 4

Kalibrasi pH 7

Kalibrasi pompa peristaltik

Pengujian pHO sebelum titrasi dengan larutan asam

tasil pengujian pH1 sesudah titrasi dengan larutan asam set point = 5,00

Pengujian pHO sebelum titrasi dengan larutan basa

Hasil pengujian pH1 setelah titrasi larutan basa dengan set point = 10,00

DAFTAR GAMBAR

Alat titrasi manual (Simanjutak 2018)

Alat titrasi larutan dengan buret (Sumber: dokumen pribadi)
Pompa perlstaltlk (Sumber: dokumen pribadi)

‘Rabot, (Salimdan Andini 2019)
Arduino uno‘(Rn% ‘dan“Setyaningsih 2018)

| CD 20x4 (Rachman 2018)

Adaptor 12 Volt (Ratna 2019)

Saklar On/Off (Sumber: dokumen pribadi)

Driver shield L298N (Amadri 2015)

Bentuk dan simbol LED 5mm (Anastasia et al. 2017)
Simbol dan bentuk resistor (Suryani 2020)

Sekering tabung (Pattiapon, MT 2017)

Push button tactile (David, Pranata; Cosmas Eko 2020)
Kertas indikator universal pH (Karo 2017)

Reaksi fermentasi asam asetat (Hardoyo et al. 2007)
Reaksi kimia kalsium hidroksida (Angelina dan Tobing 2019)
Kalsium hidroksida (Angelina dan Tobing 2019)
Metode waterfall

Struktur organisasi SBRC IPB

Kondisi laboratorium kimia SBRC

Mekanisme kerja alat

Diagram alir cara kerja alat titrasi otomatis

Skema rangkaian alat titrasi otomatis

Blok diagram alat titrasi otomatis

implementasi rangkaian pada breadboard

Dimensi ukuran casing

Desain casing bagian depan

20
21
21
21
28
29
30
35

36
37

38

O©OWowooN~NO Ol Ww



‘gd| izt bdun} undodp ¥njuag WP 1Ul sijN3 PAIDY YniNn[as hbo upiboges YoAungiadwau Upp ubyunNWNBUIW BUDID|I] T

‘gd| dofom BupA upbuiIuaday uoYIBNIaW Hopi} ubdiznbuad °q

*yojosow hjpns upnpfull NI Y1y upsijnuad ‘uptodp| ubunsnAuad ‘Yoiw|l PAIRY upsiinuad ‘upiiRuUad ‘Ubyipipuad upbuijuaday ynjun pAupy uodiznbuad ‘O

Buppun-6ubpun 1BUNpPUII LIAID HOH

:13qUINS UDYINCRAUSL UDP UDYLINJUDIUSW bAUD} 1Ul SIjN3 PAINY Ynin[as Nbjo upibogas dignbuau BunIo|iq ‘|

WWWWwMnNN
= Wi

egd )i w

(1oB6og ueluenad nysul) gdi Mijw eydio

O © @

G O O

SOl Wi

Desain casing bagian belakang
Casing sisi kanan (a); Sisi Kiri (b)
Desain casing bagian bawah

Implementasi rangkaian elektronika sisi kiri (a); sisi kanan (b)

Selang pompa peristaltik

Tampilan casing depan (a); belakang (b)

Output LCD hasil titrasi asam

Output LCD hasil titrasi basa

Pengujian dengan gelas ukur (a); Timbangan gram (b)
Hasil pengujian dengan indikator pH asam

Hasil pengujian dengan indikator pH basa

DAFTAR LAMPIRAN

Uji laboratorium untuk pH tahap 1

Uji laboratorium untuk pH tahap 2

Datasheet pin IC CH340

Titrasi manual dengan buret di SBRC IPB

Hasil kecepatan PWM 50-100 dengan duty cycle
Perbandingan titrasi manual dan otomatis

College of Vocational Studies

26
27
27
31
32
32
33
33
34
34
35

44
44
45
45
45
46



